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Wymagania wstepne
- Podstawowa wiedza z biologii i chemii.

- Umiejetnosc¢ logicznego myslenia, pozyskiwania informacji z biblioteki i Internetu.
- Rozumienie potrzeby ksztatcenia sie i zdobywania interdyscyplinarnej wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw wiedzy o sztucznych tkankach, zaznajomienie sie z metodami projektowania
implantow oraz biodrukiem.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza

1. Student powinien zna¢ budowe organizmu oraz zastosowania sztucznych tkanek oraz narzagdéw w
medycynie.

2. Student powinien posiadac wiedze o projektowaniu i wytwarzaniu implantéw i sztucznych
narzgdow.

3. Student powinien posiada¢ wiedze dotyczacg szybkiego wytwarzania implantéw i sztucznych
narzaddéw oraz biodruku 3D.

Umiejetnosci

1. Student potrafi pozyskiwac informacje dotyczgce obszaru wiedzy medycznej.
2. Student potrafi oceni¢ uwarunkowania medyczne w zakresie inzynierii biomedyczne;j.
3. Student potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, interpretowac i wyciggaé wnioski.

Kompetencje spoteczne
1. Student ma $wiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow dziatalnosci inzynierskie;j.

2. Student potrafi ustalaé priorytety stuzgce realizacji okreslonego projektu.
3. Student potrafi wspoétdziataé w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:
Wyktad

Zaliczenie na podstawie kolokwium w formie testu. Zaliczenie w przypadku poprawnej odpowiedzi na
min. 50% pytan. Kolokwium przeprowadzone na koniec semestru.

Projekt

Uzyskanie zaliczenia na podstawie oceny pozytywnej sprawozdania projektowego.
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Tresci programowe
Wyktad

1. Wprowadzenie — rola sztucznych narzaddw i implantow we wspdtczesnej medycynie. Podstawowe
pojecia, klasyfikacja, stan techniki.

2. Implanty, endoprotezy. Funkcje, rodzaje i konstrukcja endoprotez. Materiaty wykorzystywane w
wytwarzaniu endoprotez. Implanty farmakologiczne i elektroniczne.

3. Sztuczne narzady: implant slimakowy, rozrusznik serca i kardiostymulator, sztuczne serce, bioniczne
protezy koriczyn, inne sztuczne narzady — zagadnienia wybrane.

4. Projektowanie implantéw. Obrébka obrazowania medycznego. Obrébka siatek. Projektowanie
CAD.

5. Szybkie wytwarzanie implantéw i sztucznych narzagdéw. Metody: Fused Deposition Modelling
(FDM), sterolitografia (SLA) / PolyJet / DLP, Selektywne spiekanie laserowe (SLS) i metody
pokrewne.

6. Biodruk 3D — zasada dziatania, zastosowania, stan techniki, dostepne procesy. Biotusze.
7. Kierunki rozwoju implantéw i sztucznych narzaddéw oraz technologii ich wytwarzania.

Projekt

Realizacja przez studentéw witasnego projektu sztucznego narzgdu na drodze obrobki obrazowania
medycznego oraz zastosowania wybranych technik wytwarzania przyrostowego (druku 3D). Ramowy
plan zaje¢ projektowych:

1. Wprowadzenie — zasady zaliczania przedmiotu, harmonogram zaje¢, podziat na grupy, wybor
tematow.

2. Segmentacja obrazowania medycznego z wykorzystaniem programu Invesalius.

3. Obrdbka siatki z uzyciem GOM Inspect, Meshmixer. Zapoznanie sie ze skanem 3D — Einscan Pro.

4. Projektowanie CAD w programie Inventor lub wybranym innym systemie.

5. Wytwarzanie metodami FDM, SLA, Vacuum Casting.

6. Postprocessing, ocena uzyskanych obiektow, przygotowanie raportu z projektu.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan, dyskusja.

2. Projekt: metoda projektowa.
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Literatura

Podstawowa
1. The Basics of Artificial Organs Charles G. Gebelein, 1984

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

2. Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000, pod red. M. Natecza, t.3 Sztuczne narzady

3. Artificial Organs (journal) Wiley Online Library

Uzupetniajgca

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0

zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?
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! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



